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Теорема 1. Если

a) ∆12 = 0,∆13 = 0,∆14 +∆32 = 0,∆12 +∆34 6= 0;

b) ∆12 = eiθ∆12, ∆34 = eiθ∆34, ∆14 = −eiθ∆14,

где eiθ = (∆12 +∆34) : (∆12 +∆34), и

∆ij = a1ia2j − a2ia1j (i, j = 1, 2, 3, 4) (5)

то оператор Штурма-Лиувилля (1)-(2) вольтерров, оператор SL
имеет полную и ортогональную систему собственных векторов в
пространстве H, (SL)−1 самосопряжен и компактен, а его след
вычисляется по формуле

tr(SL)−1 =

∞∑

n=1

1

λn
=

∫ 1

0

G(x, 1− x)dx = −1

4
.

где G(x, t) — ядро функция Грина оператора Штурма-Лиувилля,
т.е. является ядром обратного оператора (L)−1.
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Рассматривается следующая однофазная задача со свободной
границей. Необходимо найти функцию u(x, t) и гладкое однопара-
метрическое семейство гиперповерхностей Σ =

⋃
t∈(0,T ](Σ(t) × {t}),

удовлетворяющие следующей краевой задаче (см. также [1, 2, 3]):

Au = f(x, t), x ∈ Ω(t), u = g(x, t), x ∈ ∂Ω(t), vn = −
(
∂u

∂n

)
, x ∈ Σ(t),

где A— эллиптический оператор второго порядка с гладкими коэф-
фициентами: A = ∂i(aij∂j)+bj∂j , (aij)— симметричная положитель-
но определенная матрица, удовлетворяющая условию эллиптично-
сти: ∑

ij

aijξiξj > |ξ2|, ξ ∈ RN ,

и bj — гладкие коэффициенты.
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Доказывается ее локальная разрешимость (по времени), при этом
разрабатываемый общий метод применяется в более конкретном слу-
чае. При этом вводятся новая замена переменных, параметризация
границы, и исследуемая задача сводится к задаче в постоянной об-
ласти.
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Пусть Ω — открытое множество в Rn, X1 и X2 - линейно незави-
симые в каждой точке Ω векторные поля с бесконечно дифференци-
руемыми коэффициентами, удовлетворяющие условию инволютив-
ности. Предположим, что функция f(x, u) обладает свойством Ка-
ратеодори, f(x, 0) ∈ L2(Ω) и для любых компакта K ⊂ C и ограни-
ченного открытого множества G, содержащегося в Ω вместе с за-
мыканием, найдется константа C = C(K,G), с которой для всех
u1 и u2 ∈ K и почти всех x ∈ G выполняется липшицева оценка:
|f(x, u1)− f(x, u2)| 6 C|u1 − u2|. Пусть Γ — непрерывная кривая,

содержащаяся в Ω. Мы говорим, что функция u(x) удовлетворяет
вдоль Γ слабо нелинейному уравнению:

(X1 + iX2)u = f(x, u),

если u(x) определена в некоторой открытой окрестности U кривой
Γ, принадлежит пространству L∞,loc(U) и удовлетворяет уравнению
в U в слабом смысле. Говорят, что ростки функций u1(x) и u2(x) ∈
L∞,loc(Ω) равны в x0 и пишут u1x0

∼= u2x0 , если существует открытая
окрестность V этой точки, в которой u1(x) = u2(x).

Теорема 1. Пусть непрерывная кривая Γ содержится в одном
из интегральных многообразий распределения, порожденного X1 и
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