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расслоении к конечномерной сфере
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Результаты предлагаемой работы являются развитием предыдущих
исследований, в том числе и некоторой прикладной задачи из динами-
ки твердого тела, где были получены полные списки трансцендентных
первых интегралов, выражающихся через конечную комбинацию элемен-
тарных функций [1, 2].

Как известно, понятие интегрируемости, вообще говоря, достаточно
расплывчатое. При его построении необходимо учитывать в каком смыс-
ле оно понимается (имеется в виду некий критерий, по которому делает-
ся вывод о том, что траектории рассматриваемой динамической системы
устроены особенно «привлекательно и просто»), в классе каких функций
ищутся первые интегралы и т. д.

В данной работе принимается такой подход, который учитывает в ка-
честве класса функций как первых интегралов трансцендентные функ-
ции, причем элементарные. Здесь трансцендентность понимается не в
смысле теории элементарных функций (например тригонометрических),
а в смысле наличия у них существенно особых точек (в силу класси-
фикации, принятой в теории функций комплексного переменного, когда
функция имеет существенно особые точки) [3].

В [1] уже была показана полная интегрируемость уравнений плоско-
параллельного движения тела в сопротивляющейся среде в условиях
струйного обтекания, когда у системы динамических уравнений суще-
ствует первый интеграл, являющийся трансцендентной (в смысле тео-
рии функций комплексного переменного, имеющей существенно особые
точки) функцией квазискоростей. Тогда предполагалось, что все взаимо-
действие среды с телом сосредоточено на той части поверхности тела,
которая имеет форму (одномерной) пластины. Позднее [2, 3] плоская за-
дача была обобщена на пространственный (трехмерный) случай, при этом
у системы динамических уравнений существует полный набор трансцен-
дентных первых интегралов. Здесь уже предполагалось, что все взаимо-
действие среды с телом сосредоточено на той части поверхности тела,
которая имеет форму плоского (двумерного) диска.
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Далее [4] была исследована динамическая часть уравнений движения
различных динамически симметричных четырехмерных твердых тел, где
силовое поле сосредоточено на той части поверхности тела, которая име-
ет форму двумерного (трехмерного) диска, при этом силовое воздействие
сосредоточено на двумерной плоскости (одномерной прямой), перпенди-
кулярной данному диску [4, 5].

В данной работе результаты относятся к случаю, когда все взаимо-
действие среды с телом сосредоточено на той части поверхности тела, ко-
торая имеет форму (n− 1)-мерного диска, при этом силовое воздействие
сосредоточено в направлении, которое перпендикулярно данному диску.
Данные результаты систематизируются и подаются в инвариантном виде.
При этом вводится дополнительная зависимость момента неконсерватив-
ной силы от угловой скорости. Данная зависимость как раз и распростра-
нена со случаев движения в пространствах меньшей размерности.

Работа поддержана РФФИ, проект №12–01–00020.
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