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Ðåçóëüòàòû ïðåäëàãàåìîé ðàáîòû ÿâëÿþòñÿ ðàçâèòèåì ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèé,
â òîì ÷èñëå, è íåêîòîðîé ïðèêëàäíîé çàäà÷è èç äèíàìèêè òâåðäîãî òåëà, ãäå áûëè
ïîëó÷åíû ïîëíûå ñïèñêè òðàíñöåíäåíòíûõ ïåðâûõ èíòåãðàëîâ, âûðàæàþùèõñÿ ÷åðåç
êîíå÷íóþ êîìáèíàöèþ ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé [1, 2].

Êàê èçâåñòíî, ïîíÿòèå èíòåãðèðóåìîñòè äîñòàòî÷íî ðàñïëûâ÷àòîå. Ïðè åãî ïîñòðî-
åíèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü â êàêîì ñìûñëå îíî ïîíèìàåòñÿ, â êëàññå êàêèõ ôóíêöèé
èùóòñÿ ïåðâûå èíòåãðàëû è ò.ä. Â äàííîé ðàáîòå ïðèíèìàåòñÿ òàêîé ïîäõîä, êîòî-
ðûé ó÷èòûâàåò â êà÷åñòâå êëàññà ôóíêöèé êàê ïåðâûõ èíòåãðàëîâ òðàíñöåíäåíòíûå
ôóíêöèè, ïðè÷åì ýëåìåíòàðíûå. Çäåñü òðàíñöåíäåíòíîñòü ïîíèìàåòñÿ íå â ñìûñëå
òåîðèè ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé, à â ñìûñëå íàëè÷èÿ ó íèõ ñóùåñòâåííî îñîáûõ òî-
÷åê (â ñèëó êëàññèôèêàöèè, ïðèíÿòîé â òåîðèè ôóíêöèé êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî,
êîãäà ôóíêöèÿ èìååò ñóùåñòâåííî îñîáûå òî÷êè) [3].

Â [1] àâòîðîì óæå áûëà ïîêàçàíà ïîëíàÿ èíòåãðèðóåìîñòü óðàâíåíèé ïëîñêîïàðàë-
ëåëüíîãî äâèæåíèÿ òåëà â ñîïðîòèâëÿþùåéñÿ ñðåäå â óñëîâèÿõ ñòðóéíîãî îáòåêàíèÿ,
êîãäà ó ñèñòåìû äèíàìè÷åñêèõ óðàâíåíèé ñóùåñòâóåò ïåðâûé èíòåãðàë, ÿâëÿþùèéñÿ
òðàíñöåíäåíòíîé ôóíêöèåé êâàçèñêîðîñòåé. Òîãäà ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî âñå âçàèìî-
äåéñòâèå ñðåäû ñ òåëîì ñîñðåäîòî÷åíî íà òîé ÷àñòè ïîâåðõíîñòè òåëà, êîòîðàÿ èìååò
ôîðìó (îäíîìåðíîé) ïëàñòèíû. Ïîçäíåå [2, 3] ïëîñêàÿ çàäà÷à áûëà îáîáùåíà íà ïðî-
ñòðàíñòâåííûé (òðåõìåðíûé) ñëó÷àé, ïðè ýòîì ó ñèñòåìû äèíàìè÷åñêèõ óðàâíåíèé
ñóùåñòâóåò ïîëíûé íàáîð òðàíñöåíäåíòíûõ ïåðâûõ èíòåãðàëîâ. Çäåñü óæå ïðåäïîëà-
ãàëîñü, ÷òî âñå âçàèìîäåéñòâèå ñðåäû ñ òåëîì ñîñðåäîòî÷åíî íà òîé ÷àñòè ïîâåðõíîñòè
òåëà, êîòîðàÿ èìååò ôîðìó ïëîñêîãî (äâóìåðíîãî) äèñêà. Äàëåå [4], áûëà èññëåäîâà-
íà äèíàìè÷åñêàÿ ÷àñòü óðàâíåíèé äâèæåíèÿ ðàçëè÷íûõ äèíàìè÷åñêè ñèììåòðè÷íûõ
÷åòûðåõìåðíûõ òâåðäûõ òåë, ãäå ñèëîâîå ïîëå ñîñðåäîòî÷åíî íà òîé ÷àñòè ïîâåðõíî-
ñòè òåëà, êîòîðàÿ èìååò ôîðìó äâóìåðíîãî (òðåõìåðíîãî) äèñêà, ïðè ýòîì ñèëîâîå
âîçäåéñòâèå ñîñðåäîòî÷åíî íà äâóìåðíîé ïëîñêîñòè (îäíîìåðíîé ïðÿìîé), ïåðïåíäè-
êóëÿðíîé äàííîìó äèñêó [4, 5].

Â äàííîé ðàáîòå ðåçóëüòàòû îòíîñÿòñÿ ê ñëó÷àþ, êîãäà âñå âçàèìîäåéñòâèå ñðåäû
ñ òåëîì ñîñðåäîòî÷åíî íà òîé ÷àñòè ïîâåðõíîñòè òåëà, êîòîðàÿ èìååò ôîðìó (n− 1)-
ìåðíîãî äèñêà, ïðè ýòîì ñèëîâîå âîçäåéñòâèå ñîñðåäîòî÷åíî â íàïðàâëåíèè, êîòîðîå
ïåðïåíäèêóëÿðíî äàííîìó äèñêó. Äàííûå ðåçóëüòàòû ñèñòåìàòèçèðóþòñÿ è ïîäàþò-
ñÿ â èíâàðèàíòíîì âèäå. Ïðè ýòîì ââîäèòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ çàâèñèìîñòü ìîìåíòà
íåêîíñåðâàòèâíîé ñèëû îò óãëîâîé ñêîðîñòè.



Òàê, íàïðèìåð, ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ ñèñòåìó óðàâíåíèé ïîðÿäêà 2n− 3:

ξ̈ + b∗ξ̇ cos ξ + sin ξ cos ξ−
− [

η̇1
2 + η̇2

2 sin2 η1 + η̇3
2 sin2 η1 sin2 η2 + . . . + η̇2
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η̈n−4 + b∗η̇n−4 cos ξ + ξ̇η̇n−4
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1 + cos2 ξ

cos ξ sin ξ
+ 2η̇1η̇n−3
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(1)
(b∗ > 0) îïèñûâàþùóþ çàêðåïëåííûé n-ìåðíûé ìàÿòíèê â íåêîíñåðâàòèâíîì ïîëå
ñèë. Ïîðÿäîê ñèñòåìû äîëæåí áûòü ðàâåí 2(n − 1), íî ïåðåìåííàÿ ηn−2 ÿâëÿåòñÿ
öèêëè÷åñêîé, ÷òî è ïðèâîäèò ê ðàññëîåíèþ ôàçîâîãî ïðîñòðàíñòâà, ÿâëÿþùèìñÿ êà-
ñàòåëüíûì ðàññëîåíèåì

TSn−1{ξ̇, η̇1, . . . , η̇n−2, ξ, η1, . . . , ηn−2} (2)

ê (n− 1)-ìåðíîé ñôåðå Sn−1{ξ, η1, . . . , ηn−2}. Ñèñòåìà (1) ÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêîé ñè-
ñòåìîé ñ ïåðåìåííîé äèññèïàöèåé íà êàñàòåëüíîì ðàññëîåíèè (2) [4, 5].
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