
Russian Academy of Sciences

Steklov Mathematical Institute of the RAS

Lomonosov Moscow State University

in cooperation with
Moscow Mathematical Society, Independent University of
Moscow, National Research University "Higher School of

Economics"

INTERNATIONAL CONFERENCE
"ANALYSIS and SINGULARITIES"
dedicated to the 75th anniversary of

Vladimir Igorevich Arnold

Abstracts

Moscow 2012



Российская академия наук

Математический институт им. В. А. Стеклова РАН

Московский государственный университет
им. М. В. Ломоносова

при участии
Московского математического общества, Независимого
Московского университета, Высшей школы экономики

МЕЖДУНАРОДНАЯ КОНФЕРЕНЦИЯ
"АНАЛИЗ и ОСОБЕННОСТИ"

посвященная 75-летию со дня рождения
Владимира Игоревича Арнольда

Тезисы докладов

Москва 2012



УДК 517.911/.958
ББК 22.161.6

М43

Редакционная коллегия:

В.В. Козлов, ответственный редактор, доктор физико-мате-
матических наук, академик РАН

В.А. Васильев, доктор физико-математических наук, академик
РАН

C.М. Гусейн-Заде, доктор физико-математических наук, профес-
сор

В сборник включены тезисы докладов, представленных на Международ-
ной конференции "Анализ и Особенности" (МИАН, Москва, 17-21 декабря
2012).

Представляет интерес для научных работников, студентов и аспирантов.

ISBN 978-5-98419-048-0 c© Коллектив авторов, 2012



Программный комитет
¦ В.А. Васильев, председатель
¦ В.В. Горюнов, зам. председателя
¦ С.М. Гусейн-Заде, зам. председателя

Организационный комитет
¦ В.В. Козлов, сопредседатель
¦ В.А. Садовничий, сопредседатель
¦ А.А. Давыдов, зам. председателя
¦ С.К. Ландо, зам. председателя
¦ Д.В. Трещев, зам. председателя
¦ И.А. Богаевский
¦ Ю.М. Бурман
¦ В.Н. Чубариков
¦ А.Д. Изаак
¦ Т.С. Ратью.

Programme Committee
¦ V.A. Vassiliev, Chairman
¦ V.V. Goryunov, Deputy Chairman
¦ S.M. Gusein-Zade, Deputy Chairman

Organizing Committee
¦ V.V. Kozlov, Co-Chairman
¦ V.A. Sadovnichii, Co-Chairman
¦ A.A. Davydov, Deputy Chairman
¦ S.K. Lando, Deputy Chairman
¦ D.V. Treschev, Deputy Chairman
¦ I. A. Bogaevskii
¦ Yu.M. Burman
¦ V.N. Chubarikov
¦ A.D. Izaak
¦ T. S. Ratiu.



Обзор случаев интегрируемости в динамике
четырехмерного твердого тела в

неконсервативном поле

Шамолин М. В. (Россия)
МГУ им. М. В. Ломоносова

shamolin@imec.msu.ru
shamolin@rambler.ru

Предлагаемая работа представляет собой обзор по полученным ра-
нее, а также новым случаям интегрируемости в динамике четырех-
мерного твердого тела, находящегося в неконсервативном поле сил.
Последнее значительно отличается от работ по интегрируемости урав-
нений движения многомерного тела в консервативном поле сил. Ис-
следуемые задачи описываются динамическими системами с так на-
зываемой переменной диссипацией с нулевым средним [1–5].

Задача поиска полного набора трансцендентных первых интегра-
лов систем с дисипацией является достаточно актуальной, и ей бы-
ло ранее посвящено множество работ. Введен в рассмотрение новый
класс динамических систем, имеющих периодическую координату.
Благодаря наличию в таких системах нетривиальных групп симмет-
рий, показано, что рассматриваемые системы обладают переменной
диссипацией, означающей, что в среднем за период по имеющейся пе-
риодической координаты диссипация в системе равна нулю, хотя в
разных областях фазового пространства в системе может присутство-
вать как подкачка энергии извне, так и ее рассеяние. На базе полу-
ченного материала проанализированы динамические системы, возни-
кающие в динамике многомерного твердого тела в неконсервативном
поле. В результате обнаружен ряд случаев полной интегрируемости
уравнений движения в трансцендентных функциях и выражающихся
через конечную комбинацию элементарных функций.

Изучаются неконсервативные системы, для которых методика ис-
следования, например, гамильтоновых систем, вообще говоря, непри-
менима. Таким образом, для таких систем необходимо в некотором
смысле "в лоб" интегрировать основное уравнение динамики. При
этом обобщены старые, а также получены новые случаи полной инте-
грируемости в трансцендентных функциях в динамике 4D− твердого
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тела, находящегося в неконсервативном поле сил.
Работа также посвящена развитию качественных методов в теории

неконсервативных систем, возникающих, например, в таких областях
науки, как динамика твердого тела, взаимодействующего с сопротив-
ляющейся средой, теория колебаний и др. В принципе, данный мате-
риал может быть интересен как специалистам по качественной теории
обыкновенных дифференциальных уравнений, динамики твердого те-
ла, так и механики жидкости и газа.
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