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Предисловие 

ПРЕДИСЛОВИЕ 
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механике «Шестые Поляховские чтения», посвященной 95-летию со дня рождения Сергея Васильевича 
Валландера (1917–1975). Конференция проводится 31 января – 3 февраля 2012 г. в Санкт-Петербурге на 
базе Санкт-Петербургского государственного университета. 

В программу конференции включены пленарные и секционные доклады по следующим направлениям: 

I. Теоретическая и прикладная механика 
II. Динамика космического полета 
III. Гидроаэромеханика 
IV. Механика деформируемого твердого тела 
V. Биомеханика 
VI. История механики 
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Preface 

PREFACE 
The book includes the abstracts of papers presented at the International Scientific Conference on Mechanics 
«Sixth Polyakhov’s Reading» dedicated to the 95th anniversary of Sergey V. Vallander (1917-1975). 
The Conference is held at the Department of Mathematics and Mechanics, Saint Petersburg State University, 
Saint Petersburg, January 31 – February 3, 2012. 

Conference Scientific Areas 
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II. Dynamics of Space Flight 
III. Mechanics of Fluids and Gases 
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V. Biomechanics 
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Предисловие 

Организации-спонсоры конференции 

Международная научная конференция по механике «Шестые Поляховские чтения», посвященная 
95-летию со дня рождения Сергея Васильевича Валландера, проводится при финансовой поддержке: 

 

 

Российского фонда фундаментальных исследований  
(проект № 11–01–06103–г) 

 

 

Санкт-Петербургского государственного университета 
(проект № 6.41.217.2012)  

 

 

ООО «Максидом» 

 
Sponsoring Organizations 

The International Scientific Conference on Mechanics «Sixth Polyakhov’s Reading» dedicated to the 95th 
anniversary of Sergey V. Vallander is held under financial support of Russian Foundation for Basic Research 
(project №11–01–06103–г), Saint Petersburg State University (project № 6.41.217.2012) and Ltd. «Maxidom». 
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I. Теоретическая и прикладная механика 

СЛУЧАИ ИНТЕГРИРУЕМОСТИ В ПРОСТРАНСТВЕННОЙ ДИНАМИКЕ 
ТВЕРДОГО ТЕЛА, ВЗАИМОДЕЙСТВУЮЩЕГОСО СРЕДОЙ 

ПРИ СТРУЙНОМ ОБТЕКАНИИ  

М.В. Шамолин 

Московский государственный университет им. М.В. Ломоносова, Россия 
E-mail: shamolin@imec.msu.ru, shamolin@rambler.ru  

Настоящая работа посвящена развитию качественных методов в теории неконсервативных систем, 
возникающих в динамике твердого тела, взаимодействующего с сопротивляющейся средой. В принципе, 
данный материал может быть интересен как специалистам по качественной теории обыкновенных 
дифференциальных уравнений, динамики твердого тела, так и механики жидкости и газа, поскольку 
в работе используются свойства движения твердого тела в среде в условиях струйного обтекания 
(см. также [1–3]).  

Обнаружен целый спектр случаев полной интегрируемости неконсервативных динамических сис-
тем, обладающих нетривиальными симметриями. При этом почти во всех случаях интегрируемости 
каждый из первых интегралов выражается через конечную комбинацию элементарных функций, являясь 
одновременно трансцендентной функцией своих переменных. Трансцендентность в данном случае 
понимается в смысле комплексного анализа, когда после продолжения данных функций в комплексную 
область у них имеются существенно особые точки. Последний факт обуславливается наличием в системе 
притягивающих и отталкивающих предельных множеств (как, например, притягивающих 
и отталкивающих фокусов).  

В работе изучается задача о движении тела при условии, что линия действия силы, приложенной 
к телу, не меняет своей ориентации относительно тела, а лишь может смещаться параллельно самой себе 
в зависимости от угла атаки и, возможно, от других фазовых переменных.  

Получены новые семейства фазовых портретов систем с переменной диссипацией на маломерных 
и многомерных многообразиях. Обсуждаются вопросы их абсолютной или относительной грубости. 
В частности, обнаружены новые интегрируемые случаи движения твердого тела, в том числе в классиче-
ской задаче о движении сферического маятника, помещенного в поток набегающей среды при струйном 
обтекании при учете дополнительного демпфирующего воздействия со стороны среды.  

Первым этапом полного нелинейного исследования движения тела в среде условиях квазистацио-
нарности является исследование соответствующих динамических систем, в которых не учитывается 
дополнительное демпфирующее воздействие со стороны среды. Учет демпфирования является следую-
щим трудоемким этапом исследования проблемы, который в данной работе проведен достаточно под-
робно.  

Л и т е р а т у р а 
1. Шамолин М.В. Методы анализа динамических систем с переменной диссипацией в динамике твердого тела. 

М.: Изд-во «Экзамен», 2007. 352 с.  
2. Шамолин М.В. Динамические системы с переменной диссипацией: подходы, методы, приложения // Фундамен-

тальная и прикладная математика. 2008. Т. 14. Вып. 3. С. 3-237.  
3. Трофимов В.В., Шамолин М.В. Геометрические и динамические инварианты интегрируемых гамильтоновых и 

диссипативных систем // Фундаментальная и прикладная математика. 2010. Т. 16. Вып. 4. С. 3-229.  

Cases of Integrability in Spatial Dynamics of a Rigid Body 
Interacting with a Medium in a Jet Flow  

M.V. Shamolin 
Lomonosov Moscow State University, Russia 

This work is devoted to the development of qualitative methods in the theory of nonconservative systems that 
arise, e.g., in such fields of science as the dynamics of a rigid body interacting with a resisting medium, oscilla-
tion theory, etc. This material can call the interest of specialists in the qualitative theory of ordinary differential 
equations, in rigid body dynamics, as well as in fluid and gas dynamics since the work uses the properties of 
motion of a rigid body in a medium under the streamline flow around conditions.  
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