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Теорема. Пусть β > 2, 0 < r < min{r0,
1
2s}, ω = 2sr. Если для

комплексной последовательности {ξm,n} выполняется неравенство:

4
π

∑
m>n>0

∣∣∣
∞∑

k=0

1
2k

(ξv+,v−−λv+,v−)− 1
2k+1

(ξwm,wn
−λwm,wn

)
∣∣∣ <

r

2
(1−ω),

то существует функция p ∈ L∞(D) такая, что для любого t ∈ N
∑

m2+n2=λt

ξm,n =
∑

m2+n2=λt

µm,n,

где σ(T + P ) = {µk
t }, P– оператор умножения на функцию

p =
∑

m>n>0

(p, ϕ2m,2n)ϕ2m,2n.
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Проводится нелинейный асимптотический анализ некоторой ма-
тематической модели, содержащей малый параметр, описывающий
процесс затвердевания сплава, состоящего из двух компонент.

Подобно работам Е. Радкевича в данной работе выводится син-
гулярно предельная задача (расширенная задача Стефана) в том
случае, когда время релаксации процессов в зоне фазового перехо-
да является быстрым. С любой точностью изучено существующее
асимптотическое решение на временном интервале существования
классического решения сингулярно предельной задачи.

В процессе изучения предполагается, что двухкомпонентный
сплав заполняет некоторую область, разделенную на три части: об-
ласти, заполненные разными фазами, и так называемой межфазной
зоной. Различные фазы имеют некоторую симметрию преобладаю-
щего вещества [1].

Эволюция распределения концентрации вещества описывается
уравнением диффузии, содержащим расширенный диффузионный
поток определенного вида.

145



Несимметрия тензора задачи, отвечающего за поверхностное на-
тяжение, как и в работах предыдущих авторов, приводит к зависимо-
сти уже предельных значений от самой геометрии фронта фазового
перехода, который однозначно определяется первыми приближени-
ями.
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Рассматривается линейная управляемая система C = (V, α, Ω) ви-
да 




ẋ1 = −x2 + u1,

ẋ2 = −x1 + u2,

ẋ3 = −x4 + u3,

ẋ4 = −x3 + u4,

с ограничивающим конусом Ω с образующими u1 = e1, u2 = e3, u3 =
pe1 + qe2 + re3 + se4. Положим, u1(t) = eαtu1, u2(t) = eαtu2, u3(t) =
eαtu3, u̇1 = αu1, u̇2 = αu2, u̇3 = αu3.

Известно, что управляемая система C вполне достижима. Для
нее решена задача определения строения линейного остова в зависи-
мости от параметров p, q, r, s. В частности, найдены методы нахожде-
ния момента времени T (C) полной стабилизации остова и опорного
вектора к конусу достижимости K(C, T (C)).

Пусть W1,W2,W3 — α-инвариантные линейные подпространства
размерности 2, содержащие соответственно векторы u1, u2, u3. Ес-
ли плоскость W3 не совпадает ни с одной из плоскостей W1, W2, то
проверяется, что опорная гиперплоскость к конусу K(C, T (C)) сов-
падает с одной из следующих семи:

V0 = Lin(u1, u2, u3), n0 = (0, s, 0,−q), T (C) = π.

V1 = Lin(u1, u̇1, u2), n1 = (0, 0, 0, 1), T (C) = arctan(−s/r);
V2 = Lin(u1, u̇1, u3), n2 = (0, 0, s,−r). T (C) = arctan(s/r);
V3 = Lin(u1, u2, u̇2), n3 = (0, 1, 0, 0). T (C) = arctan(−q/p);
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