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Структура динамических уравнений движения свободного двухмерного и трех-
мерного твердого тела на so(2)×R2 и so(3)×R3, соответственно, сохраняется при
переносе динамических свойств на случай большей размерности. Настоящая ра-
бота посвящена изучению движения четырехмерного твердого тела в неконсерва-
тивном поле сил сопротивления с так называемой переменной диссипацией.

В работе предполагается что все взаимодействие (четырехмерного) твердого
тела со средой сосредоточено на той части (трехмерной) поверхности тела, которая
имеет форму (трехмерного) шара. При этом вектор угловой скорости движения
такого тела – элемент алгебры so(4), а скорость центра масс – элемент R4.

Если оператор инерции в декартовой системе Dx1x2x3x4, связанной с те-
лом (ось Dx1 направлена вдоль оси динамической симметрии, а декарто-
ва система Dx2x3x4 связана с трехмерным шаром), имеет диагональный вид
diag {I1, I2, I3, I4}, Ω ∈ so(4) – матрица <угловой скорости> твердого тела, то
та часть уравнений движения, которая отвечает алгебре so(4), имеет следующий
вид:

Ω̇Λ + ΛΩ̇ + [Ω, ΩΛ + ΛΩ] = M,

где Λ = diag {λ1, λ2, λ3, λ4}, λ1 = (−I1+I2+I3+I4)/2, . . . , λ4 = (I1+I2+I3−I4)/2,
M – момент <внешних сил>, действующих на тело в R4, спроектированный на
so(4)), [ , ] – коммутатор в so(4)).

Поле сил определяем по аналогии с полем, используемым при моделировании
воздействия сопротивляющейся среды на твердое тело в условиях струйного об-
текания.


